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Mdthode de ddcislon de rdutllisation ou de rejet d'une plaque r6fractaire et dispositif prdvu 
k cet effet. 

[0001] La pr6sente invention a pour objet principal une mdthode systdmatique permettant de 
decider objectivement si une plaque rdfractaire d'un obturateur d tirolr utilise pour le contr6le du 
d6bit d'un m6tal liquide lors de la coulee dudit m§tal d'un recipient sup^rieur vers un recipient 
inf^rieur peut §tre rdutilisSe ou doit §tre §cart6e. Selon un autre de ses aspects, i'invention 

5 conceme un dispositif pr6vu d cet effet. 

[0002] Dans la coulee, en particulier, la coulee continue, d*un mdtal a I'Stat liquide d'un 
recipient mdtallurgique sup6rieur vers un recipient infSrieur, il est nScessaIre de pouvoir assurer 
un certain contrdle sur I'^coulement du m6tal et en particulier sur le d^bit de coulee. Divers 
moyens utHis6s d cet effet sont connus: les moyens internes tels que la quenouille ou les 

10 moyens externes, tels que les obturateurs ^ tiroir (linSaires ou rotatifs). 

[0003] La plupart des obturateurs & firoir comprennent un Jeu de plaques rSfractaires, pourvues 
chacune d'au moins un orifice de coulde, insSrdes dans un mgcanisme permettant un 
dSplacement relatif des plaques tout en assurant leur compression en sorte que le Jet de mdtal 
liquide puisse plus ou moins aisdment s'6couler au travers des orifices de plaques adjacentes 

15 en fonction du taux d'dtranglement des orifices. Dans les mdcanismes connus, le ddplacement 
relatif des plaques (dont au moins une est mobile et au moins une est fixe ou stationnaire) 
s'effectue selon un mouvement de translation iindaire, de rotation ou toute autre trajectoire. Le 
dSplacement relatif des plaques est gdndralement assurd par la force exercde par un v§rin 
(hydraullque, pneumafique ou 6lectrom6canique) ou encore par un systdme d'entraTnement 

20 motoris6. Tout au long de la coulee, le taux d'dtranglement des plaques est constamment ajustd 
en sorte de maintenir les conditions de coulee (dSbit, hauteur de m6tal dans le recipient 
infSrieur, etc.) dans les limites approprides. 

[0004] De tels obturateurs d tiroir peuvent Stre mis en oeuvre pour la coulee depuis un four vers 
une poche ou un convertisseur, depuis un convertisseur vers une poche ou depuis une poche 
25 vers un bassin r^partiteur. La pr§sente invention conceme ces diff6rentes possibilit6s. Pour 
des raisons de concision, elle va toutefois €tre princlpalement dScrite dans le contexte de la 
coulee depuis une poche vers un bassin rdpartiteur. 

[0005] Au cours des operations de coulee, les plaques r^fractaires sont soumlses d de 
nombreuses et sdvdres sollicitations qui, d la longue, sont responsables de leur usure. En 

30 particulier, il s'agit de sollicitations thermiques (temperature de coulSe dlevSe), chlmiques 

(composition du mdtal could, du laitier), mdcaniques (intensitd de l'6tranglement, nombres de 
d^placements relatifs, etc.). thermomdcaniques (choc themilque), etc. En outre certains 
evdnements et incidents survenus pendant les operations de coulee peuvent avoir un Impact 
preponderant sur retat des plaques refractaires. Ainsi, en cas d'ouverture non naturelle du 

35 recipient superieur ou en cas de colmatage de I'orifice pendant la coulee, il peut etre necessaire 
de recourir d I'utilisation du chalumeau ou autres baguettes thermiques afin de deboucher 
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rorifice de coulee de la plaque. Un tel recours au chalumeau est bien entendu d6sastreux en ce 
qui conceme I'dtat de la plaque. Toutes ces sollicitations gSndrent une usure radlale de {'orifice 
de coulee, une droslon des l^vres d'6tranglement (portion de la p6riph6rie de Torifice utilis^e 
pour rSaliser I'dtranglement du Jet de mdtal liquide), des fissures de toutes sortes, une 
5 dteagr6gation ou la fusion plus ou moins importante du matdriau rdfractaire voire mdme la 
pdn§tration de corps strangers au sein du matdriau rdfractalre. 

[0006] Ces demi^res annSes, la quality des mat6riaux rdfractalres mis en oeuvre pour la 
febrication de telles plaques ainsi que roptimalisation de ieur forme a permis d'augmenter 
considdrablement Ieur dur^e de vie, en sorte qu*apr§s une premiere utilisation dans un 

10 obturateur d tiroir lors de la coulee d*un recipient sup6rieur vers un recipient infdrieur, il est 
actuellement possible de rdutiliser ces plaques un certain nombre de fois. 
[0007] Apr6s chaque utilisation d'un jeu de plaques r6fractalres, il est done n6cessaire de 
decider si ces plaques peuvent 3tre r^utilis§es ou doivent etre rejet^es. La mSthode 
g6ndralement pratiquee dans I'lndustrie m^tailurgique consiste ^ procSder d une inspection 

15 visuelle de ces plaques r^fractaires, la decision reposant essentiellement sur i'aspect des 

plaques. Cette Inspection visuelle est pratiquee au niveau d'une zone dite de "preparation" (des 
recipients metallurgiques) oCi les recipients rndtallurgiques sont disposes de manidre & ce que 
i'accSs A Tobturateur & tiroir soit ais§. On notera que cette zone de preparation est souvent 
eioignde de la zone de couide oD sont pratlqudes les operations de coulee proprement dites en 

20 sorte que, pratlquement, trds peu d*informations sont echangees entre operateurs de ces 
differentes zones. 

[0008] Les conditions dans lesquelles s'opere Tinspection visuelle des plaques sont loin d'etre 
optimales. Les plaques ne sont en effet visibles qu'au travers de I'orifice de coulee, ce qui ne 
pemiet done pas d'inspecter I'etat des surbces de glissement oO les degradations sont 

25 justement les plus marquees. Dans la plupart des cas, le demontage partial de I'obturateur e 
cette occasion est proscrit dans la mesure oD II occasionne une surconsommation de main 
d'oeuvre et une perte de temps importante et surtout, dans la mesure oCi un tel demontage 
provoque un choc thermlque trds important au niveau des plaques. 
[0009] Uinspection visuelle est done realisee par un operateur possedant une certaine 

30 expertise dans ce domaine particulier, car sa decision quant e la reutiiisation eventuelle ou le 
rejet d*une plaque r6fractaire est cruciale. La reutiiisation d'une plaque deterioree peut en effet 
entraTner un accident trSs grave (infiltration) pouvant mettre en danger la s6curit6 des 
operateurs ou, d tous le moins, endommager tres serieusement I'installation de coulee. D'autre 
part, le rejet premature d'une plaque entraTne des consequences economlques (augmentation 

35 des coOts de production) et environnementales (augmentation de la quantite de dechets) non 
negligeables. Cette decision est tres subjective et depend grandement de I'experience et de la 
competence de I'operateur. 

[0010] Selon un premier de ses objets, la presente Invention a done pour objet une methode 
penmettant de decider objectivement si une plaque refractaire d'un obturateur d tiroir utilise pour 
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le contreie du ddbit d'un mdtal liquids lors de la coulde dudit mdtal d'un recipient supdrieur vers 
un recipient infdrieur peut dtre rdutillsde ou dolt §tre 6cart6e. 

[0011] On notera que dans le cadre de la pr6sente description, iorsque I'on se rdfdre d I'usure 
d'une plaque, on considdre en r6alltd i'usure d'une face de travail d'une plaque dds lors que, si 
5 ladite plaque possdde deux faces de travail, il peut §tre possible d'utiliser inddpendamment les 
deux faces d'une plaque comme ddcrit dans le brevet EP-B1-817692. 

[0012] La mSthode selon l*lnvention se caractdrise par le fail que la decision de rdutiiisation ou 
de rejet de la plaque rSfractaire est bas§e sur un ensemble de paramdtres d6temiln6s. caiculds 
ou mesur6s au cours des utilisations successives de la plaque qui sont ensuite compares, au 
10 moment de la prise de decision, d des valeurs de seuil. 

[0013] Les valeurs seuils sont d§termin^es en fonction des conditions locales d'utilisation; par 
exemple, en fonction de l*installation proprement dite, du processus de coul6e, de la quality de 
mdtal liquide coul6 et de la marge de s^curitS acceptable. 

[0014] Les paramStres determin6s, mesur6s ou calcul6s pendant la coul6e sont repr6sentatifs 
15 de Tusure r^eile des plaques et tiennent compte de Thistorique des plaques en integrant les 
donnees relatives aux divers 6v6nements et incidents pouvant 6tre survenus pendant leur 
utilisation. Cette mdthode Intdgre un certain nombre de grandeurs qui sont nonmalement 
disponibles dans les Installations de coultes (poids de mdtal dans le recipient supdrieur par 
exemple). 

20 [0015] Selon un premier mode de realisation de la prdsente invention, la m§thode est basde 
sur une determination instantan6e de I'usure des plaques. 

[0016] Selon une premidre variante de ce mode particulier de realisation de I'lnvention, la 
mdthode determine I'usure des Idvres d'etrangiement des plaques par le calcul de la difference 
entre le taux d'etrangiement mesure de I'obturateur et le taux d'etrangiement calcuie par les lois 
25 de la physique. Cette difference de taux d'etrangiement peut etre comparee e une valeur seuil 
au-delS de laquelle une decision de rejet des plaques doit dtre prise. 

[0017] On peut mesurer le taux d'etrangiement reel par exemple au moyen d'un transducteur 
relie au dlsposltif de deplacement des plaques renseignant le depiacement relatif des plaques. 
On peut en outre calculer aisement le taux d'etrangiement theorique de la maniere suivante. II 

30 est egalement possible de calculer la surface de la section de passage du metal liquide 

correspondant d un debit instantane mesure et une pression fenrostatique que Ton calcute en 
fonction du poids Instantane de metal dans le recipient superieur et de la geometrie interieure 
dudit recipient Pour un diametre de I'orifice de coulee determine (plaques neuves ou plaques 
usagees), cette section de passage correspond e un taux d'etrangiement theorique. La 

35 difference entre les valeurs du taux d'etrangiement mesure et theorique foumit une mesure de 
I'usure. Ainsi, la difference de taux d'etrangiement peut etre exprimee en termes de longueur 
correspondant e la partie usee des levres des plaques. On peut alors comparer cette longueur d 
une longueur maximale au-deie de laquelle les plaques doivent §tre ecartees. 
[0018] Selon une variante de ce mode de realisation particulier de ['invention, la methode 
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lvalue Tusure des Idvres d'dtranglement par le calcul de la diffdrence entre le ddbit r6e\ calculi 
pour une position instantande de I'obturateur mesur^e par un disposltif approprid pour une 
pression ferrostatique instantan6e calculus en fbncUon du poids de mStal instantand et de la 
gdomdtrie intdrieure du recipient supdrieur d un moment ddtermind, pour un diamdtre d'orifice 
5 de coulde ddtenmind (plaques neuves ou plaques usag6es) et le m§me ddbit calculd par les lois 
de la physique. Cette difference de ddbit peut dgaiement §tre comparSe d une valeur seuil au- 
deld de iaquelle une decision de rejet des plaques doit dtre prise. 

[0019] Selon une autre variante, la mdthode lvalue I'usure radiale des orifices de plaques en 
calculant la difference entre le debit reel mesure lorsque I'obturateur est ouvert e plein jet, d 

10 pression ferrostatique instantanee calcuiee en fonction du poids de metal instantane et de la 
geometrie interieure du recipient superieur e ce moment, et le debit calcuie par les lois de la 
physique dans les m§mes conditions. Cette difference de debit peut egalement etre comparee S 
une valeur seuil au-deld de Iaquelle une decision de rejet de la plaque doit §tre prise. 
[0020] Selon encore une autre variante de ce mode de realisation, la methode peut tenir 

15 compte de renergle (pression hydraulique ou courant eiectrique) consommee pour le 

coulissement de la plaque mobile. Cette mesure donne une Image de la rugosite de la surface 
de glissement de la plaque mobile par rapport d la plaque fixe ou aux plaques fixes (c'est-d-dire, 
une image de I'usure de la surface de contact des plaques) et de I'etat mecanique du systeme 
ou, d'une maniere plus generale, une Image de I'alteration des caracteristiques de deplacement 

20 relatif des plaques. Un seuil de rejet des plaques ou d'inspection des plaques et de I'obturateur 
peut etre considere. 

[0021] Selon un deuxieme mode de realisation particulier de I'inventlon, la methode Integre le 
temps d'utillsation des plaques en condition d'usure. En d'autres tenmes, Ton tient compte du 
temps ecouie pendant lequel les plaques refractalres ont reellement subi une usure. A cette fin, 

25 il convlent de deduire du temps de coulee total, le temps de fenneture totale et le temps 

d'ouverture totale dans la mesure oCi, dans ces deux positions, les plaques ne sublssent que 
peu ou pas d'usure. II est bien entendu que le temps d'utilisatlon des plaques en condition 
d'usure cumule tous les temps ecouies au cours des utilisations successives des plaques. La 
methode selon Tinvention comprend done une etape de comparaison du temps d'utillsation de la 

30 plaque en condition d'usure avec une valeur de seuil. 

[0022] Selon une variante de ce mode de realisation de la presente invention, on comptabilise 
le nombre de mouvements relatifs (lineaires ou rotatifs) effectues par les plaques. Ce nombre 
de mouvements peut egalement §tre compare e une valeur seuil au-delS de Iaquelle une 
decision de rejet de la plaque doit etre prise. 

35 [0023] Selon une variante avantageuse du mdme mode de realisation, on ameiiore la precision 
de la decision en integrant les temps lies aux incidents. On peut observer qu'en cas d*ouverture 
non naturelle d'un recipient metallurgique qui necessite de recourir e Taction devastatrice d'un 
chalumeau, le nombre de chalumeaux necessaires et done I'lntenslte et la duree du processus 
de debouchage sous Taction du chalumeau * et done Tusure des plaques en resultant - sont 
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directement proportlonnels au temps pendant lequel rorifice de la plaque est restd bouchd. On 
peut d&s lors tenir compte d*une ouverture non naturelle du recipient supdrleur en multipllant le 
temps de non-ouverture (done, le temps pendant lequel Torifice de la plaque est restd bouchd) 
par un facteur donn6 (par exemple un fecteur 4). On peut encore affiner cette prise en compte 
5 en dddulsant le temps moyen 6coul6 avant I'Intervention des opSrateurs du chalumeau (par 
exemple 2 minutes). On peut dgalement tenir compte du temps d'Inactivltd des plaques entre 
deux utilisations successives qui ne peut ddpasser un certain seuil. 

[0024] Sur base du m§me principe, on peut dgalement tenir compte d'un colmatage de rorifice 
de coulee survenu pendant la coulde. Un tel 6v6nement n6cessite g6n§ra!ement la prise de 
10 mesures d'Interventions tr^s sSvdres afin de reprendre les operations de coul6e. On peut d§s 
lors tenir compte d*un colmatage de rorifice de coulee en multipllant le temps de colmatage 
(done, le temps pendant lequel rorifice de la plaque est rest6 bouchS) par un facteur donnd (par 
exemple un facteur 8). 

[0025] Selon une variante de realisation d6rlv6e, la methode tient compte d'une Infiltration de 
15 metal liquide entre les plaques (que Ton peut associer au fait que i'obturateur etant 

compietement ferm6, un debit de metal residuel existe). S'agissant d'un incident grave pouvant 
mettre en peril I'installation, la methode donne un signal de mise hors service immediate des 
refractalres. 

[0026] Selon une variante de rinventlon, chacun des evenements ou incidents se voit attribuer 
20 un indlce de gravite. En integrant cheque evenement ou incident pondere par son indice de 
gravite, on obtient une valeur representative des evenements et Incidents survenus et qui peut 
egalement dtre comparee A une valeur seuil au-deld de laquelle une decision de rejet de la 
plaque doit etre prise. 

[0027] Selon un troisieme mode de realisation partlculierement avantageux, la methode de 
25 decision integre deux ou plus des modes de realisation (et leurs variantes) exposes ci-avant: 
des que rune des valours comparee e sa valeur seuil oorrespondante est depassee, une 
decision de rejet de la plaque est prise. Enfin, dans ce cas, on peut egalement decider de 
prevoir une "zone dMndedsion" correspondant e une situation dans laquelle aucune valeur seuil 
n*aurait ete depassee, mats dans laquelle on se rapprocherait de ces valeurs pour au moins 
30 deux des parametres. Lorsque la methode conduit e une indecision, ii peut etre decide de 
recourir exceptionnellement e rinspection visuelle. 

[0028] Selon un autre de ses aspects, llnvention conceme un dispositif destine e la mise en 
oeuvre de la methode exposee ci-avant. II s'agit done d'un dispositif de prise de decision de 
reutiiisation ou de rejet d'une plaque refractaire d'un obturateur d tiroir utilise pour le contrSle du 
35 debit d'un metal liquide pendant la coulee dudit metal d'un recipient superieur vers un recipient 
inferieur, I'appareil comprenant une unite d'entree reliee d des capteurs, detecteurs ou 
compteurs pour I'Introduction de grandeurs choisies, une unite de memorisation de valeurs seuil, 
une unite de calcul capable d'effectuer differentes operations sur les grandeurs introduites via 
I'unlte d'entree et de comparer les grandeurs ou les resultats desdites operations sur ces 
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grandeurs avec les valeurs seuil et une unitd de sortie capable d'6mettre un signal 
con^pondant d la decision de r^utillsation ou de rejet. 

[0029] Avantageusement, le dispositif mdmorise dgalement les diffdrentes grandeurs lides d un 
jeu de plaques au cours des ses utilisations successives. Pour ce ^ire, il est prdfdrable que 

5 cheque jeu de plaques soit identifid de manldre univoque. Ceci peut se faire en identifiant le Jeu 
de plaques au moyen, par exemple, de codes d barres. Au moment oCi le Jeu de plaques est 
Introdult dans Tobturateur d tiroir montd sur un recipient de coulde donnd, le Jeu de plaques 
n'dtant plus visible, il devient done ndcessaire d'identifier ggalement ce recipient de manldre 
univoque en sorts que (grSce d un lien entre les identifiants du Jeu de plaques et du recipient de 

10 coulee) Tinformation relative d un Jeu de plaques pulsse gtre retrouv^e d partir de I'ldentifiant du 
r6ciplent superieur. 

[0030] On notera que les dIffSrentes unites du dispositif peuvent §tre 6loign6es les unes des 
autres; comme la zone de coul6e peut §tre 6loign§e de la zone de preparation. Dds lors, il est 
^galement avantageux que les transmissions de signaux entre les diff§rentes unites soient 
15 rSalisSes par un rSseau informatique, t^iSplionie ou vole iiertzienne. 

[0031] Enfin, on notera que information gSndrSe par la mise en CBUvre de la mdtliode selon 
I'invention et/ou rutilisation du dispositif peut ^galement etre exploitSe dans le cadre de la 
gestion de la consommatlon et du rdapprovisionnement des plaques. 

[0032] L'Invention va maintenant dtre ddcrite au moyen des figures 1 et 2. On a reprdsentd d la 
20 figure 1 une version schdmatisde de la mSthode selon I'invention appliqude d une poche de 
coulee continue de Tacier munle d'une valve d tiroir d commande hydraulique. L'dtape de 
memorisation consiste dans ce cas d entrer dans Tunitd de memorisation les dlfferentes valeurs 
seuil qui ont ete retenues. Par exemple, on fixera les valeurs du temps de coulee, nombre de 
mouvements relatHs et usure des levres au-deld desquelles une decision de rejet doit dtre prise 
25 ou au-deld desquelles une inspection visuelle est recommandee. On fixe egalement & ce stade 
les coefficients lies aux incidents (bouchage, colmatage, infiltration, etc.). ainsi que, le cas 
echeant, les indices de gravite. Ces valeurs peuvent §tre introduites manuellement, mais de 
preference le dispositif les recupere dans une bibllotheque en tenant compte des conditions 
locales d'utillsatlon. 

30 [0033] L'etape d'acquisition statique consiste d introduire via i'unite d'entree du systdme les 
infomiations relatives d la poche (geometrie interne) et au Jeu de plaques (historique) devant 
faire Tobjet de la decision. 

[0034] Les quatre etapes suivantes sont mises en oeuvre pendant les operations de coulee. 
L*etape d'acquisition dynamique comprend I'acquisition, pendant toutes les operations de 
35 coulees des differentes valeurs des parametres retenus. Par exemple. le temps de coulee de la 
poche en cours de vidange, le poids instantane de la poche, le nombre de mouvements, la 
pression hydraulique du verin, la position Instantanee de Textremite du verin, etc. 
[0035] L'etape de calcul comprend le calcul des differentes valeurs qui ne sont pas acquises 
directement par le systeme, mais qu'il est possible de determiner d partir des valeurs acquises. 
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II s'agit du d6blt (variation instantan6e du poids de m6tal dans la poche). de la g§om6trie 
Instantande de la poche (calcul6e d partir de la g6om6trie Inltlale en tenant compte de I'usure 
th6orique du rev§tement), de la presslon fenrostatlque thSorique (calGul6e d partir de la 
g6om6trie InstantanSe et du polds de m6tal dans la poche). de la dlff6rence entre la position 
5 mesurde du v6rin et sa position thdorique, de la difference Instantande entre le d6blt mesur§ et 
le debit thdorique, etc. 

[0036] L'6tape de traitement comprend la determination des diffSrents incidents (bouchage, 
colmatage, Infiltration) d partir des grandeurs acquises au pr6alable. 

[0037] Enfin, I'etape de comparaison conslste d comparer les grandeurs atnsi d6temninees ou 
10 les grandeurs acquises avec les vaieurs seuil contenues dans l*unit§ de memorisation. Ces 
quatre demiferes etapes sont reproduites tout au long de la vidange de la poche. 
[0038] Lorsque la poche quitte la zone de coulee, la derni6re etape de decision est mise en 
oeuvre. Le systeme emet un signal (visuel ou sonore) con^espondant soit & une decision de 
rejeter ou de reutiliser soit S une recommandation de proceder ^ I'inspection visuelle. 
1 5 [0039] A la figure 2. on a schematise un dispositif pemriettant la mise en oeuvre de ce procede. 
On y a represente une poche 1 en zone de coulee. La poche est munle d'un obturateur e tiroir 2 
lineaire ou rotatif et est relie d un dispositif 4 de prise de decision par une connexion 3. Le 
dispositif 4 iui-mSme comprend une unite de memorisation, une (ou plusleurs) unite(s) 
d'acqulsition, de calcul, de traitement et de sortie. Enfin, le dispositif 4 est connecte d un 
20 dispositif de sortie 6 (id repr6sente par un feu tricolore) par une connexion 5. La connexion 
representee ici par une ligne peut Stre realisee par cablage, voie hertzienne ou autre. De 
preference, le dispositif de sortie 6 sera localise en zone de preparation de la poche. 
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Revendications. 

1 . Mdthode de dSdsion de rdutilisation ou de rejet d'une plaque rdfractaire d'un obturateur 
d tiroir utilise pour le contr6le du ddbit d'un mdtal liquide lors de la coulde dudit mdtal 
d'un recipient sup6rieur vers un recipient Infdrieur, caractdris6e en ce qu*un ensemble 

5 de param^tres sent d6temiin6s, calculus ou mesurds au cours des utilisations 

successlves des plaques et sont ensuite compares d des valeurs de seuil. 

2. IVIdthode selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que les valeurs de seuil sont 
Stabiles en fonctlon des conditions locales d'utillsation. 

3. M§thode selon la revendication 1 ou 2, caract6rls6e en ce qu'elle est basde sur une 
10 determination instantan6e de I'usure des plaques. 

4- M6thode selon la revendication 3. caract6ris6e en ce que I'on d6tennine I'usure 

instantanSe des l^vres d'Stranglement des plaques par le calcul de la difference entre le 
taux d'etranglement de I'obturateur mesur6 et le taux d'6tranglement calcul6. 

5. M6thode selon la revendication 3. caract6rlsee en ce que Ton determine I'usure 

15 instantan6e des I6vres d'6tranglement par le calcul de la difference entre le debit r6el 

calcuie pour une position instantanee de Tobturateur mesuree par un dispositif approprie 
pour une pression ferrostatique instantanee calcuiee en fonctlon du poids de metal 
instantane et de la g6om6trie interieure du recipient superieur e un moment determine, 
pour un diametre d'oriftce de coulee determine et le m§me debit calcuie par les lois de la 

20 physique. 

6. Methode selon la revendication 3, caracterisee en ce que Ton determine Tusure radiale 
des plaques en calculant la difference entre le d6bit reel mesure lorsque Tobturateur est 
ouvert e pleln jet, & pression ferrostatique instantanee calcuiee en fonctlon du poids de 
metal instantane et de la geometrie interieure du recipient superieur e ce moment, et le 

25 debit calcuie par les lois de la physique dans les mSmes conditions. 

7. IViethode selon la revendication 3, caracterisee en ce que reiteration des 
caracteristiques de deplacement relatif des plaques est determinee e partir de I'energie 
consommes pour le deplacement relatif des plaques. 

8. Methode selon I'une quelconque des revendications 1^7, caracterisee en ce que 
30 rhistorique d'utillsation de la plaque est pris en compte dans la decision. 

g. Methode selon la revendication 8, caracterisee en ce que les divers evenements et 
incidents intervenus pendant la coulee sont pris en compte dans la decision. 

10. Methode selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle est bases sur une 
detemnination instantanee de Tusure des plaques en prenant en compte Thistorique 
35 d'utilisation des plaques. 
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1 1 , Dispositif pour la mise en oeuvre de la m6thode sulvant Tune quelconque des 

revendlcatlons 1 & 10, caract6ris6 en ce qu'il comprend une unitd d*entr6e reli6e d des 
capteurs, d6tecteurs ou compteurs pour rintroduclion de grandeurs choisles. une unit6 
de mdmorisatlon de valeurs seuil, une unit6 de calcul capable d'effectuer diffSrentes 
5 op6rations sur les grandeurs introduites via runit6 d*entr6e et de comparer les 

grandeurs ou les r6sultats desdites operations sur ces grandeurs avec les valeurs seuil 
et une unit6 de sortie capable d'6mettre un signal conespondant d la d6clsion de 
rdutillsation ou de rejet. 
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